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问题 1. 证明: ET ′∼DN′
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问题 2. 比较交叉验证过法和自助法的异同.

证明. 交叉验证法和自助法都是用来估计模型的泛化误差的方法, 并且可以重复利用数据集.
交叉验证法将数据集分为 k 个大小相等的子集, 每次取其中一个子集作为验证集, 其余的子集作为训

练集, 这样可以得到 k 个模型, 最后将这 k 个模型的泛化误差的平均值作为最终的泛化误差. 自助法是通
过对数据集进行有放回的采样, 从而得到一个大小为 N 的训练集, 然后用这个训练集训练模型, 将其余的
数据作为测试集, 从而得到泛化误差.

交叉验证法可以更多次平均地利用数据集, 保证数据训练的稳定性, 但是需要训练 k 个模型, 计算量
较大. 自助法引入了更多样本随机性, 降低了过拟合的可能. 但是由于是有放回的采样, 会有一部分数据
被多次采样或没有被采样到, 从而选取的数据分布未必与原先一致, 因而如果模型对数据分布敏感则不适
用.
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